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مقاله علمي - پژوهشی 


تأثیر سلنیوم به همراه ویتامین ۲ بر عملکرد تولیدی. پاسخ ایمنی و متابولیت‌های خونی بلدرچین 


ژاپنی تخم‌گذار 


حسین احمدیان ۲- ذبیح اله نعمتی "*- امیر کریمی "- رشید صفر ی "- محمدرضا شیخل و "- مقصود تقاری ‏ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۵/۱۸ 


چکیده 


این آزمایش به منظور بررسی اثرات توأم منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین 7 بر عملکرد. خصوصیات کیفی» سیستم ایمنی و متابولیت‌های 
خونی بلدرچین ژاپنی تخم‌گنار انجام شد. تعداد ۱۴۴ قطعه پرنده بلدرچین ماده در قالب طرح کاملاً تصادفی در پین ۳ تیمار با ۴ تکرار و ۱۲ قطعه در هر 
تکرار توزیع شد. تیمارهای آزمایشی شامل جیره پایه (بدون افزودنی) و دو منبع سلنیوم آلی (سلپلکس) و معدنی (سلنیت سدیم) همراه با ۱۲۰ میلی گرم 
ویتامین ت در کیلوگرم جیره بود که هر کدام از منابع به میزان ۰/۴ میلی گرم در کیلوگرم جیره غذایی سلنیوم تامین کرد. نتایج نشان‌داد میانگین وزن- 
تخم. درصد تخم‌گذاری و ضریب تبدیل‌غذایی در مقایسه با گروه کنترل تحت تأثیر منابع آلی و معدنی سلنیوم قرار نگرفت. پرندگان دریافت کننده جیره- 
غذایی حاوی سلنیوم‌آلی به همراه ویتامین 10 در مقایسه با سایر تیمارها مصرف خوراک پایین تر داشتند و ضریب تبدیل غذایی آن‌ها از نظر عددی کاهش 
و تمایل به معنی داری داشت. سلنیوم‌آلی به همراه ویتامین ۶ در جیره‌غذایی سبب بهبود ارتفاع‌سفيده واحد هاوء 01 زرده و شاخص‌زرده در مقایسه با 
گروه شاهد شد. صفات کیفی تخم شامل شاخص‌زرده و سطح‌پوسته در گروه سلنیوم‌معدنی در مقایسه با گروه کنترل افزایش معنی‌دار نشان‌داد. غلظت 
سلنیوم‌زرده در گروه های سلنیوم‌آلی و معدنی به همراه ویتامین 0 نسبت به گروه شاهد افزایش نشان شد که از لحاظ تغذیه‌ای بهتر است. میزان 
یروا کف خر کیسریه کین کی خانیر تمارهای آرماشتی قرارن قع فان مالوتن دس اه دورود نم مایت هیرگ وک اه 
بیش‌ترین و در گروه حاوی سلنیوم‌آلی کمترین مقدار بود. می‌توان نتیجه گرفت افزودن سلنیوم آلی در مقایسه با سلنیوم‌معدنی در افزایش سلنیوم زرده و 


حفظ کیفت تخم بلدرچین در طول دوره ذخیره‌سازی موثرتر است. 


واژه‌های کلیدی: بلدرچین ژاپنی» کیفیت تخم. سلپلکس سلنیت سدیم. متابولیت خون. 


مقدمه 

افزودن عناصر معدنی کمیاب در چیره غذایی حیوانات برای حفظ 
سلامتی. عملکرد مناسب بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی و تولید محصول 
غذایی با کیفیت بالا ضروری است. یکی از مواد معدنی کم نیاز برای 
طیور سلنیوم می‌باشد (۴۵). سلنیوم یک عنصر ضروری در تغذیه طیور 


و به عنوان بخشی از سلنوپروتتین‌ها و بخش فعال آنزیم گلوتاتیون 
پراکسیداز بوده که سلول‌ها را از آسیب ناشی از رادیکال‌های آزاد و 


سفن آموتته کارشفانس ارف گروه رمحا کنات کده او رزی وس انم 


طبیعی اهر دانشگاه تبریز 

۲-دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر دانشگاه تبریز 
۳- استادیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر دانشگاه تبریز 
(::- ایمیل نویسنده مسئول: ,6(/۵000.6010) 2016۳0211 
۵0۳12۳ )۵02 2۵) 

11۵:10.22067/11257 1 1 


پراکسید چربی‌ها محافظت می‌کند (۴۰ و ۴۵). مکمل‌های سلنیوم به 
دو شکل معدنی (مانند سلنیت سدیم) و آلی (مانند سلپلکس, 
سلنومتیونین) در خوراک طیور مورد استفاده قرار می‌گیرند (۲۰). 
تحقیقات نشان می‌دهد که منابع آلی سلنیوم در مقایسه با منابع 
معدنی به مراتب کارایی بیشتری بر عملکرد دارند (۱۲) و موجب 
ذخیره مقادیر بیشتری از سلنیوم در تخم مرغ و بهبود صفات کیفی 
تخم می‌شوند (۲۰ و ۲۴). همچنین در مطالعات دیگری مکمل سازی 
جیره مرغ تخم گذار با منابع مختلف سلنیوم (۰/۱۶ گرم در کیلوگرم) 
موجب حفظ واحد هاو در تخم‌های تجاری انباری شد (۰۲ ۱۶ و ۳۰) و 
در فرم آلی سلنیوم. بیش‌ترین میزان سلنیوم در تخم گزارش شده 
۳ 

کلسترول یکی از ترکیبات اصلی تشکیل دهنده غشاء سلولی و 
لیبوپروتئین‌های خون است که در سنتز ویتامین 1 در پوست. 
هورمون‌های تستوسترون و استرادیول نقش داشته و نقش فعالی نیز 
در فرایندهای پاتولوژیکی به صورت عاملیت در ایجاد آترواسکلروز 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


شریانی و بیماری‌های عروقی قلب. عروق کرونر و عروق محیطی 
دارد. گزارشات متفاوتی در رابطه با تأثیر انتی اکسیدان‌ها بر میزان 
کلسترول و تری گلیسرید خون در طیور منتشر شده است. نتایج برخی 
تحقیقات نشان داد ویتامین ۳ کاهش میزان کلسترول خون را به 
همراه داشت (۲۱). در حالی که برخی دیگر از محققان اثرات توأم 
ویتامین ۳ و سلنیوم را بر افزایش میزان کلسترول و تری گلیسرید 
خون را معنی‌دار گزارش کردند (۳۹). مهم‌ترین مکانیسم تأثیرگذار 
سلنیوم بر غلظت لیپیدهای سرم. اثر سلنیوم بر میزان فعالیت 
۸)-)/71 ردو کتاز در کبد است که کنترل کننده میزان بیوسنتز 
کلسترول است بطوریکه افزایش میزان فعالیت آنزیمی 11/6 
۸ ردوکتاز در کبد عامل هیپوکلسترولمی در موش‌های دارای 
کمبود سلنیوم است (۴۱) ویتامین 17 یک آنتی اکسیدان بین سلولی و 
ویتامین محلول در چربی به عنوان اولین خط دفاعی عمل کرده و از 
اسیب رادیکال‌های ازاد به اسیدهای چرب غیر اشباع با پیوند دوگانه 
جلوگیری می‌کند. سلنیوم هم به عنوان بخشی از آنزیم گلوتاتیون 
پراکسیداز به عنوان دومین خط دفاعی با تخریب پراکسیدهای سلولی 
از تشکیل رادیکال‌های آزاد جلوگیری می‌کند (۴۴). محققان دریافته‌اند 
که گنجاندن ویتامین ۳ در جیره اکسیداسیون اسیدهای چرب بلند 
زنجیره موجود در زرده تخم (۱۸) و گوشت غاز (۲۸) را محدود 
می‌کند. مکمل‌سازی سلنیوم در جیره غلظت سلنیوم در تخم را 
افزايش داده و موجب حفظ بیشتر کیفیت داخلی تخم در دوره‌های 
مختلف نگهداری می‌شود (۴۰). منابع محدودی در خصوص تأثیر توأم 
منابع آلی و معدنی سلنیوم به همراه ویتامین 3 بر عملکرد بلدرچین 
وجود دارد. با توجه به روند افزایشی پرورش بلدرچین و تقاضای 
مصرف کنندگان نسبت به محصولات این پرنده اين آزمایش با هدف 
بررسی تأثیر منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین ۳ بر عملکرد 
کیفیت تخم بلارچین» سیستم ایمنی و برخی فراسنجه‌های خونی 
انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در این آزمایش تعداد ۱۴۴ قطعه بلارچین ژاپنی تخم‌گذار در سن 
۶ هعیجین یز اساس وزن بدن و تولید تقریباً یکسان انتخاب و در قالب 
طرح کاملا تصادفی با ۳ تیمار, ۴ تکرار و ۱۲ پرنده در هر تکرار به 
مدت ۸ هفته مورد بررسی قرار گرفتند. جیره‌های آزمایشی شامل ۱- 
شاهد (بدون افزودنی» ۲-سلنیت سدیم به میزان ۰/۴ میلی گرم در 
کیلوگرم به همراه ۱۲۰ میلی گرم ویتامین 17 در کیلوگرم جیره غذایی و 
۳-سلپلکس به میزان ۰/۴ میلی‌گرم در کیلوگرم به همراه ۱۲۰ میلی- 
گرم ویتامین 17 در کیلوگرم جیره غذایی بود. جیره آزمایشی بر اساس 
نیازهای تغذیه‌ای بلدرچین ژاپنی توصیه شده توسط انجمن ملی 


آمریکا (۱۴) و بر اساس ذرتسویاه تنظیم و در اختیار پرندگان آزمایشی 
قواد رتش (حتول زا بزنابه تتوردشی سالم شا ۱۶ سامه 
روشنایی و ۸ ساعت تاریکی بود. وزن تخم» مصرف خوراک» درصد 
تولیده ضریب تبدیل غذایی و مجموع توده تخم به عنوان شاخص‌های 
عملکرد تولیدی در پایان هر هفته از دوره آزمایش اندازه‌گیری شدند. 
در پایان هفته‌های ۲ ۴ ۶ و ۸ اين مطالعه از هر واحد آزمایشی ۶ 
عدد تخم بلارچین به طور کاملاً تصادفی انتخاب و جهت اندازه‌گیری 
خصوصیات کیفی تخم که شامل: شاخص شکل ارتفاع سفیده» واحد 
هاو, مقیاس رنگ زرده» اندیس زرده. ضخامت پوسته. وزن پوسته, 
سطح تخم و وزن مخصوص بودنده شکسته شدند. همچنین در پایان 
هفته هشتم آزمایش تعداد ۱۲ عدد تخم از هر واحد آزمایشی جمح 
آوری و در دماهای (۵ و ۲۲ درجه سلسیوس) به مدت ۳۰ روز برای 
اندازه‌گیری میزان پراکسیداسیون چربی‌های زرده نگهداری شدند. 
واحد هاو با استفاده از دستگاه سه‌پایه و از طریق رابطه ۱ )۱٩(‏ و 
شاخص زرده از طریق اندازه‌گیری ارتفاع و عرض زرده توسط کولیس 
دیجیتالی (مدل ۷11001070) با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر اندازه گیری و از 
طریق رابطه ۲ محاسبه گردید. همچنین شدت رنگ زرده توسط 
مقیاس رش تخمین زده شد و جهت اندازه‌گیری شاخص شکل تخم» 
طول و عرض تخم با استفاده از کولیس دیجیتال اندازه‌گیری و از 
ریق رانظه ۲ ماه وهای وشن آناله مین 
از خشک شدن در دمای اتاق با استفاده از ترازوی دیجیتال با دفقت 
۱ گرم وزن کشی و وزن مخصوص (۲۳)» درصد» سطح و 
استحکام پوسته (۲) از طریق رابطه‌های ۴ الی ۷ محاسبه گردید. 


رابطه ۱: 
۷ + (وزن تخم) ۱/۷ - ارتفاع سفیده) 1.08 <۱۰۰- واحد هاو 

رابطه ۲: 
۰ (عرض زرده / ارتفاع زرده) -شاخص زرده 

رابطه ۲: 
۰ (طول تخم / عرض تخم میی‌سترا < ماخص ششکل تخم 

رابطه ۴: 

(وزن پوسته 7۰/۴۷۵۹ وزن تخم* ۰/۹۶۸)/ وزن تخم < وزن مخصوص 

رابطه ۵: 
۰ (وزن تخم بلارچین / وزن پوسته) < درصد وزن پوسته 

رابطه ع: 
وزن تخم بلدرچین * ۲/۹۷۸۲ < سطح پوسته 

رابطه ۷: 


میلی‌متر سطح آن / میلی گرم وزن پوسته - استحکام پوسته 


احمدیان و همکاران. تأثیر سلنیوم به همراه وبتامین ] بر عملکرد تولیدی, پاسخ ایمنی و... ۰ ۳۳۹ 


جدول ۱-اجزای تشکیل دهنده و ترکیب مواد مغذی جیره غذایی بلدرچین ژاپنی تخم‌گذار 
ام انقنان عععصهوع! عمنوها ۶و ممتاتوممججمی 4ص عاصه‌نعتعصا 1 1206 


جو نا زدممرصمی اهعتصمطن /وزر1 


200 نرژی متابولیسمی (کیلوکالری/کیلوگرم) 
(621/18) برعتعمه م1ط21ت۷]6)۵001( 
18 پروتتین خام (درصد) 
(۵) طذ۵ا۳:۵ 04 
25 کلسیم (درصد) 
(۲۵) ماوت 
06 فسفر قابل دسترس (درصد) 
(۵) کنامججرومطام ۸۷۵112016 
015 سدیم (درصد) 
(۵) ت50 
108 لیزین (درصد) 
(۵) 75106 ] 
047 متیونین (درصد) 
(۵) عمتجمتطاه]۱۷ 
04 متیونین + سیستین (درصد) 


(۵) عطاعاون + ممتممنطاع]۱۷ 


درصد اجزاء 
۳۵۲۵۵ او آفت) ۱۱۱۰۶ 
5289 ذرت 
من 
30 کنجاله سویا 
21 و500٩‏ 
32 روغن سویا 
٩00620‏ 
12 دی کلسیم فسفات 
100 
57 کات کلیم 
ماعممطهه هلوت 
02 متیونین 
عصنصمتطاه]۱۷ 
02 نمک 
11 «مصصصمن) 
01 بی کربنات سدیم 
:۱ 
025 مکمل ویتامینی! 
نمعصهاومنه متصهاز ۱ 
025 مکمل معدنی۲ 


تاممصه‌آممنه امعم 


آدر هر کیلوگرم جیره تامین می‌کند: رتنول ٩۰۰۰‏ واحد بین المللی» کوهکلسیفرول ۲۰۰۰ واحد بین لملی,آلاتوکوفرول ۱۸ واحد بین المللی» منادیون ۲ میلیگرم؛ تيامین ۱/۸ میلی‌گرم. ریبوفلاوین 
۵ میلی‌گرم. نیکوتنیک اسید ۳۰ میلیگرم. پانتوتنیک سید ۱۰ میلی گرم پیریدکسین ۳ میلی‌گرم. بیوتین ۰/۱ میلیگرم. سید فولیک ۱ میلیگرم و کوبالامین ۰/۰۱۵ میلیگرم. 
,۱۷۵ 1.8 عصنصه‌نط! ,۱۵ 2 مممنلممع/۱ ,۲۱۲ 18 امهطومعما قطمله ,ت11 2000 آمتعکتهامععامطن ,11۲ 9000 1مصتاع؟ :اعنق ۵۶ ععا هز 064زبمع۴ ( 
5 متصه1ه۵0) ,۱۷۲۵ 1 2610 ۳010 ,۱2 0.1 صتامدظ ,۱۷/2 3 ممتد100وظ ,۱/۵ 10 4دع2 متمط)منصعط ,۱۷۲۵ 30 منهذ ,۷۵ 6.15 1۹۲001127 


آدر هر کیلوگرم جیره امین می‌کند: ید(یدیدپتاسیم): ۰/۷۶ میلی‌گرم» مس (سولفات مس): ۶/۳۶ میلیگرم. (آهن) سولفات آهن: ۲۵/۱۲ میلی‌گرم سلنیوم (سلنیت سدیم ۰/۱ میلی‌گرم. (منگنز) 
سولفات منگنز: ۲۵/۵۰ میلی گرم. 
حصیاتل8) صیاتصهام5 خعص 25.12 و(عاهلیاه ممع) معا بعصه 6.36 و(عفعئلنه عووم)) تموه0) عحهط 0.76 و(16) مصنکم1 :ععنق گم عا ها 4ع0زبمع۳ 2 
۰ 32.50 (ماهگلباو وومصجعصه۱۷) مومصهم‌مه]۱۷ رعجط 0.1 و(م‌اتممامو 


به منظور بررسی تأثیر جیره‌های آزمایشی بر میزان تحریک 
سیستم ایمنی سلولی در هفته آخر دوره پرورش تعداد ۲ پرنده از هر 
واحد آزمایشی انتخاب و محلول فیتوهماگلوتینین به میزان ۰/۱ 
میلی‌لیتر توسط سرنگ انسولین به پرده پای چپ بلدرچین‌ها تزربق 
شد. سپس ۰/۱ میلی‌لیتر محلول بافر فسفات سالین به عنوان شاهد به 
پرده پای راست پرندگان آزمایشی تزریق گردید. در زمان‌های ۸ ۲۴ و 
۸ ساعت پس از تزریق, پاسخ حساسیت پوست توسط یک کولیس با 
دقت ۰/۱ میلی‌متر اندازه‌گیری شد. به منظور بررسی اثر افزودن منابع 
مختلف سلنیوم و ویتامین ۳ بر میزان تکثیر لنفوسیت‌های 1 در 
سیستم ایمنی سلولی, اختلاف ضخامت پای چپ. قبل و بعد از تزریق 
به عنوان معیار سنجش در نظر گرفته شد. میانگین اختلاف ایجاد 
شده» به عنوان شاخص تحریک در نظر گرفته شد (۲۷). همچنین در 
پایان دوره نگهداری تخم بلدرچین به مدت ۳۰ روزه در شرایط دمایی 


مختلف میزان پراکسیداسیون چربی‌های زرده اندازه‌گیری شد. برای 
این منظور از روش ارائه شده توسط فاستمن و همکاران (۱۵) با اندکی 
تغییرات استفاده شد. آزمایش تیوباربیتوریک اسید بر اساس مقدار 
جذب نوری کمپلکس صورتی رنگ حاصل از واکنش یک مولکول 
مالونیل هی آلدهیذ (محضول اس تجزیه هنزو کدهای چرپی) با 
دو مولکول تیوباربیتوریک اسید استوار است» به بدین منظور ۲ گرم 
نمونه زرده همگن شده با ۵ میلی لیتر تری کلرواستیک اسید ۲۰ درصد 
و ۴ میلی لیتر آب مقطر مخلوط و به مدت۳۰ ثانیه به وسیله دستگاه 
هموژنایزر مدل (1-25 ۹ هموزنیزه گردید. سپس توسط 
دستگاه سانتریفیوژ مدل ( -۳۲۳1 ,۱۱۱۱۲۷۳۴۵۸1 
1 به مدت ۲۰ دقیقه با دور ۱۰۰۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ 
شده و با استفاده از کاغذ صافی واتمن شماره ۱ صاف گردید. از 
ول تعاهتل و شای آش وداشه فت ون ۲ شا اش اب 


۳۴۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


تیوباربیتوریک اسید ۰/۰۲ مولار ترکیب گردید. سپس به مدت ۲۰ 
دقیقه در دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد حمام آبی قرار گرفته و پس از 
خروج از حمام آبی و سرد شدن محلول, توسط دستگاه 
اسپکتوفتومتری مدل (1۳/۷۷۸۷-6405) در طول موج ۵۲۲ 
نانومته میزان مالونیل دی آلدهید قرائت گردید. 

در اين مطالعه برای تجزیه و تحلیل داده ها از طرح کاملا 
تصادفی و رویه 01/۷ نسخه ٩‏ نرم افزار ٩۸‏ (۲۹) استفاده شد. 
میانگین تیمارهای آزمایشی به روش آزمون دانکن در سطح آماری ۵ 
درصد مورد مقایسه قرار گرفت. مدل آماری طرح به صورت رابطه ۸ 
است. 

رابطه ۸: زمر ۷ 

که در آن ا < میانگین کل صفت. :21 اثر تیمار آزمایشی 1و زه 
< اثر تصادفی اشتباه آزمایشی می باشد 


تأثیر افزودن منابع آلی و معدنی سلنیوم به همراه ویتامین 1 در 
جیره غذایی بر عملکرد بلارچین‌های ژاپنی تخمگذار در کل دوره 
ازمایشی در جدول ۲ آمده است. نتایج نشان داد ميانگین وزن تخم» 
درصد تولید تخم و ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با گروه کنترل 
تحت تأثیر منابع سلنیوم آلی و معدنی قرار نگرفت (0<۰/۰۵). عدم 
تأثیر گذاری منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین ‏ بر صفات 


عملکرد وزن تخم» درصد تولید تخم و ضریب تبدیل غذایی با نتایج 
دیگر محققان مطابقت دارد (۰۱ ۲۳ و ۴۰). مقادیر مشابهی از ویتامین 
۲ و سلنیوم در جیره مرغ‌های تخم‌گذار مادر اثر قابل توجهی بر میزان 
تخم گذاری در طی ۲۵ هفته اعمال جیره نداشت (۴۶). همچنین در 
مطالعه دیگر نیز با افزودن سطوح مختلف ویتامین ۳ در جیره تأثیر 
قابل توجهی را بر میزان درصد تخم‌گذاری گزارش نکردند (۴۲). بر 
خلاف نتایج بدست آمده در این مطالعه» نتایج تحقیقات برخی 
محققین نشان می‌دهد افزودن ۰/۳ میلی گرم سلنیوم آلی در کیلوگرم 
جیره غذایی سبب افزایش وزن تخم مرغ می‌شود (۳۱). مکمل سازی 
جیره غذایی با سلنیوم معدنی به همراه ویتامین 17 در مقایسه با گروه 
کنترل و سلنیوم آلی به همراه ویتامین 1 سبب بهبود وزن توده تخم 
در کل دوره آزمايش شد (۰/۰۵>) ولی از لحاظ دیگر صفات 
عملکردی در مقایسه با گروه کنترل تفاوت معنی‌داری نداشت که با 
نتایج دیگر محققان مطابقت دارد (۷ و ۲۳). پرندگان دریافت کننده 
جیره غذایی حاوی سلنیوم آلی به همراه وبتامین 1 در مقایسه با سایر 
تیمارها سبب کاهش مصرف خوراک شد (0۴۰/۰۵) و ضریب تبدیل 
غذایی تنها از نظر عددی کاهش و تمایل به معنی داری داشت 
(۰/۱>). به طور مشابه در مطالعه ای با افزایش سلنیوم در جیره 
غذایی جوجه گوشتی مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی کاهش 
داشت (۱۳). 


جدول ۲- اثر مکمل سازی جیره با منابع مختلف سلنیوم به همراه وبتامین 1 بر خصوصیات عملکردی بلدرچین ژاپنی تخم گذار (۸-۱۶ هفتگی) 
۶ ومتاکنهامهتهطه ومصمصصرمتتهص مط چرم ‏ رتصصیه]ز۷ کباام مصیاتطرمآهو ۵۶ وعمیامو اصمهنل زا طمتاجتصم‌صصماممناو امن 01 ۳۲۲۵۵۲ -2 ماما2 1 
66-1670 آنعنان ۲220656 


۳ 7 جیره‌های آزمایشی کاعنل ۳۲2671۳6621 5 ضفات عملکوه! 
561-016 نان امتجمن دامتعا مهد تعمصفص0] ۳۵۲ 
003 08482 27.5 2067 2067۳ مصاف خوراک برنکد رز کرد 
(2//۵) ععلحلصاً ۳۵۵۵ 
010 02049 1292 1323 124 میانگین وزن تخم (گرم) 
(2) اداعنه۷۷ عع۳ 
004 2.7630 19007۳ :9996 81.25۲ درصد تخم‌گذاری 
(۲6) جمتامبلمتم عع۴ 
002 03910 1021 1182 10319۳ کم مم وید [بر تاه ارو راکرس 
2/0/۵) وعحه ععظ 
010 0021401 2617 2.59 3204 ضریب تبدیل غذایی 


۱۹۹ 


آدر هر ردیفه میانگین‌هایی دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری هستند (۰/۰۵>). 
* شاهد + ۱۲۰ میلی گرم ویتامین "۳ و ۰/۶ میلی گرم سلنیوم از منبع سلنات سدیم در کیلوگرم جیره غذایی. 

۳" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین " و ۰/۶ میلی گرم سلنیوم از منبع سلپلکس در کیلوگرم جیره غذایی. 
۳>۵۰۵5(۰) تعرگن دامنده‌متعمیاو اصمتعتکنل اه مر مصقه متا فصمع۱۷ 1 
ص616 یتلود اعنق ۶و عاروصه 0.4 8مح ظ صتصصماز اعنل گم اعد 120 مبام امتطجمن* 
عاصام۹ )عنل گن ارو 0.4 هه ظ صتصصمنز اعنل ۵۲ ازوهه 120 متام امطجوی ۴ 


احمدیان و همکاران. تأثیر سلنیوم به همراه وبتامین ] بر عملکرد تولیدی, پاسخ ایمنی و.. ۰ ۳۴۱ 


با توجه به نقش سلنیوم در افزایش متابولیسم هورمون‌های 
تیروییدی کارکرد آن در رشد و نمو طبیعی بدن حائز اهمیت است (۵). 
بنابراین فعال سازی هورمون تیروییدی به واسطه افزایش سلنیوم بدن 
ی‌تواند دلیل احتمالی کاهش میزان مصرف خوراک و تمایل به معنی 
داری ضریب تبدیل غذایی باشد (۱۳). سلنیوم و ویتامین ] از عوامل 
مهم ظرفیت آنتی اکسیدانی بدن هستند بنابراین احتمالا نبود استرس 
در شرایط انجام این آزمایش دلیل عدم تغییر در صفات عملکردی و 
میزان میانگین وزن تخم و ضریب تبدیل غذایی است بطوریکه در 
آزمایشی افزودن ویتامین 17 به میزان ۰۲۰ ۶۰ و ۱۲۰ واحد بین المللی 
در خوراک مرغ تخم‌گذار تحت تنش گرمای موجب بهبود مصرف 
خوراک شده است (۲۳). در تحقیق دیگر افزودن ۶۰ میلی گرم 
ویتامین 8 در جیره مرغ تخم‌گنار تحت تنش گرمای ۲۴ درجه 
سانتیگراد سبب حفظ تولید آن‌ها در مقایسه با دمای ۲۱ درجه 
سانتیگراد شد (۲۳). 

اثر منابع آلی و معدنی سلنیوم بر خصوصیات کیفی تخم در کل 
دوره آزمایش در جدول ۳ و۴ نشان داده شده است. افزودن سلنیوم 
آلی در جیره سبب بهبود ارتفاع سفیده. واحد هاوء 231 زرده و شاخص 
زرده در مقایسه با گروه شاهد افزايش معنی داری را نشسان داد 
(۰/۰۵>). از لحاظ صفات کیفی تخم تنها شاخص زرده و سطح 


پوسته در گروه سلنیوم معدنی در مقایسه با گروه کنترل افزایش معنی 
دار نشان داد (0>۰/۰۵). نتایج اين آزمایش در رابطه با بهبود ارتفاع 
صفات کیفی تخم. از جمله شاخص شکل, وزن مخصوص. درصد 
سفیده. زرده و پوسته. استحکام و ضخامت پوسته تخم بلدرچین در 
سن ۲۸ هفتگی تحت تأثیر منابع مختلف سلنیوم قرار نگرفت 
(2<۰/۰۵). بر خلاف برخی نتایج این آزمایش برخی محققان گزراش 
کردند. افزودن سلنیوم توام با ویتامين ت به ترتیب به میزان ۰/۲ و 
۰ میلی گرم به جیره غذایی بلدرچین تخم گذار تاثیری بر کیفیست 
تخم نداشت (۱۲ و ۳۷). همچنین تغذیه مرغان مادر گوشتی با سلنیوم 
۵ به همراه اسید چربی غیر اشباع تأثیری بر استحکام پوسته 911 
سفیده وزن سفیده و پوسته تخم مرغ نشان نداد (۳۰). ارتفاع سفیده و 
واحد هاو از جمله شاخص‌های اصلی کیفیت تخم پرندگان می‌باشد. 
واحد هاو از طریق اندازه گیری ارتفاع سفیده اطراف زرده و وزن تخم 
مرغ محاسبه می‌شود. نتایج این آزمايش حاکی از آن است که منبع 
آلی سلنیوم (سلپلکس) در جیره غنایی بلدرچین‌های ژاپنی سبب 
افزايش معنی دار بیشتری در ارتفاع سفیده و واحد هاو در مقایسه با 
منبع معدنی سلنیوم و گروه شاهد شد (۰/۰۵>). 


جدول ۳- اثر مکمل سازی جیره با منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین " بر درصد زرده سفیده و پوسته, رنگ و شاخص زرده, 011 زرده و سفیده تخم بلارچین ژاپنی 
باعطء 4صه ماه رام ۵۶ ه۵هتصهمتهم مط رم ۱ مهار کیتام حصیاتطمامو ۵۶ وممتیامو امک یذ 0ماصم‌صمام‌م‌نای )من ۵۶ ۳۲16۵۲ -3 عاما2 1 
ومع آلهنان وععصهمرع! ما ام عطاق ۵4 لام 4صه «مصت ۱۵ 


جیره‌های آزمایشی کاعنك ادنجه‌صزنهم<۳ خصوصیات کی 
دا 3 "هام56 55 امومع 1 ۳ 
00016 00101 00339107 230060( ۱0۳ شاخص زرده 
ک ۱ 
009229245 020651 5.00 5.04 1917 رنگ زرده (رش) 
(طوم) تمامع »لآ ۱۷ 
00342 00116 :606 601۳ 092 11 زرده 
اک ۹۱۹ 
02065 00413 9125 ۹ ط0 9 17 سفیده 
17 ممصطالخ۸ 
09132 02606 3210 3218 32104 درصد زرده 
۵ 016 ۷ 
01117 239364( 60044 6013 6061 درصد سفیده 
0 متا ماخ 
03133 021542 1.15 1.61 8 درصد پوسته 
هو م٩‏ 


آدر هر ردیفه میانگین‌هایی دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری هستند (۳>۰/۰۵). 
" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین ۳ و ۰/4 میلی گرم سلنیوم از منبع سلنات سدیم در کیلوگرم جیره غذایی 
*" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین ۳ و ۰/6 میلی گرم سلنیوم از منبع سلپلکس در کیلوگرم جیره غذایی 
۳>0۰05(۰) مرن ماوتم‌ممویه تصمتهتلن طز م۲ مهو صنطانه وصمع1۱ 


,عاتصعاعو تمد اعنل ۵۶ ع/عص 0.4 0ص ظ صتصمان اعنل گن اوه 120 متام امطجمن* 
۹۵۱ )عن ۵1 ما /وصه 0.4 4صح ظ صتصهفژه اعنل ۵۲ هه 120 متام امعم ۶ 


۳۴۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


جدول 4 اثر مکمل سازی جیره با منایع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین 0 بر خصوصیات کیفی سفیده و پوسته و شاخص شکل تخم بلدرچین ژاپنی 
یامه ۵ ومتاوتهاممتقط و۷تاداتامتان مط) نم ۱ متصصهز دنام حصیاتصمامو ۵۶ وممتیامو تمعن ص۸۷ اه‌مان مناد )016 0۶ ۳۲۵۵۲ -4 ماماه 1 
کععه انهنان وععصومرج؟ صا پ«مص ومرقطی 4ص افو 20 


ی ۳ جیره‌های آزمایشی کاعنه احاصه‌صتتهم(۲ ۳ خصوصیات کیفی 
"ما56 55 المع وما کته مهد 261۷۵ تامنام0 
00244 01223 464 432 403 ارتفاع سفیده (میلی متر) 
(صص) )طعتعط مرمصصتاطاا۸ 
009299 0۳3901 :959 81.20۳ 96.06 واحد هاو 
انصبا هام۲۱ 
09397 00171 035217 0023200 025230 نسبت زرده به سفیده 
حمحصیاطل۸ / 0116 ۷ 
0382 0001 1040 1032 1932 فسوی اخرم یر امن مکسی) 
(تصو/ج) اطونه ۷۷ متلنمعمو عوظ 
0204 00042 02100 0210 02010 ضتخاست: پوسته [میلیمتر) 
(حصصص) وومص‌ام‌نط) ام 
0431 038 ۱9.49 1929 19.6 ها پوت اک و سانش هن مرین 
(خصو/ع) طاعمعن؟ ااعط٩‏ 
00125 02234 5014 530 5077 ها ها اش ی 
(خصه) وعدکسه اامطه 
۹91 09 02980 1933 189 11۳.2 شاخص شکل تخم 


۶ص ومرقطه ۳۲۵۵ 


آدر هر ردیفه میانگین‌هایی دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری هستند (۳>۰/۰۵). 
#ِ ۳ ۳ ۳9 
شاهد + ۱۲۰ میلی گرم ویتامین لو ۰/۶ میلی گرم سلنیوم از منبع سلنات سدیم در کیلوگرم جیره غذایی 


"" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین .۳ و ۰/۶ میلی گرم سلنیوم از منبع سلپلکس در کیلوگرم جیره غذایی 
۳>0۵۰05(۰) تنل ماوتم‌ممویه تصمتهتلن طز م۲ مهو صتطانه وصمع1۱ 
,عتصماهو نهد اعن ۶و هه 0.4 8مح ظ متصمازه اعنل کن امه 120 مفبام امطجمن* 
۴ )۹۵۱-10 )06 0۶ ا/عصض 0.4 4ج ظ صتصهاژ» اعنق ان فا/هصه 120 فناام 


مشابه نتایج آزمایش حاضر افزودن سلنیوم آلی به میزان ۰/۳ 
میلی گرم در کیلوگرم سبب بهبود کیفیت سفیده و پوسته تخم مرغ 
شده است (۳۱). سلنیوم احتمالا با تأثیر بر افزایش غلظت کلسیم در 
پلاسما و بهبود عملکرد غدد پوسته ساز, موجب بهبود خصوصیات 
کیفی پوسته می‌شود. در زمان اوج تولید تخم مرغ و پس از آن مقدار 
اسید چرب ایکوزاپنتنوتیک در زرده تخم مرغ به طور طبیعی زیاد می- 
شود. این اسید چرب دارای چند باند دوگانه است و اکسیداسیون 
چربی‌ها و پروتئین‌ها را به دنبال خواهد داشت که این عمل باعث 
کاهتن واحدتهای مر شوه ونشامی ۵ بابخذف: با کندیل رادیکال‌هنای 
پراکسیل اسیدهای چرب به هیدروکسیدهای کم خطرتر. واکنش‌های 
پراکسیداسیون را کاهش داده و در نتیحه به بهبود واحد هاو کمک 
می‌کند (۲۰). 

تأثیر منابع مختلف سلنیوم و ویتامین * در جیره بر میزان غلظت 
سلنیوم زرده تخم بلدرچین‌های ژاپنی تخم‌گذار در جدول ۵ آمده است. 
تجزیه‌داده‌ها نشان داد افزودن منابع آلی و معدنی سلنیوم به جیره 
موجب افزايش معنی‌دار غلظت سلنیوم در زرده نسبت به گروه شاهد 
گردید (0۴۰/۰۱). بیش‌ترین میزان افزایش سلنیوم زرده در گروه 


سلنومآلی (۲/۰۶) در مقایسه با گروه شاهد (۰/۳۶۳) و سلنوم معدنی 
(۱/۳۱) مشاهده شد (0>۰/۰۱). تحقیقات نشان داد افزودن منابع 
مختلف سلنیوم (۰/۴ میلی‌گرم سلنیت سدیم ۰/۴ میلیگرم در 
کیلوگرم سلپلکس) به همراه ویتامین ث در جیره بلدرچین ژاپنی 
تخم‌گذار موجب افزایش بیشتر میزان سلنیوم در زرده و سفیده تخم 
شده و جیره حاوی سلپلکس بیش‌ترین ابقاء سلنیوم را در تخم به خود 
اختصاص داده است (۲۴). همچنین محققان در مطالعه دیگری با 
افزودن سطوح مختلفی از سلنیت سدیم و سلپلکس به جیره مرغ‌های 
تخم گذار, ابقاء سلنیوم بیشتر در تخم را در همه تیمارهای حاوی 
سلنیوم در مقایسه با گروه شاهد گزارش کرده‌اند (۱). به نظر می‌رسد 
دلیل افزايش میزان سلنیوم در زرده تخم بلدرچین‌های تغذیه شده با 
سلیلکس» فرایند جثب روده‌ای نیع آلی سانیومباشد. برخی محققان 
معتقدند که فرایند جذب سلنیوم آلی مشابه فرایند جذب متیونین در 
روده بوده و به شکل فعال جذب می‌شوند و به طور موثرتری در 
ساختمان پروتئین‌ها شرکت کرده و بدون واسطه وارد پروتئین تخم 
می‌شوند. این در حالی است که منابع معدنی سلنیوم به طور غیر فعال 
در بدن جذب شده و مقادیر اضافی آن‌ها دفع می‌گردد (۴۴ و ۴۷). 


احمدیان و همکاران. تأثیر سلنیوم به همراه وبتامین ] بر عملکرد تولیدی, پاسخ ایمنی و... ۰ ۳۴۳ 


اثر افزودن منابع سلنیوم آلی و معدنی به جیره بر شاخص 
اکسیداسیون چربی يا میزان مالونیل‌دی‌الدهید زرده تخم نگهداری 
شده در شرایط دمایی مختلف در جدول ۵ نشان داده شده است. 
مکمل سازی چیره با منابع مختلف سلنیوم به همراه سطح بالای 
وبتامین 1 (۱۲۰ میلی گرم در کیلوگرم) سبب کاهش غلظت مالونیل - 
دی‌آلدهید زرده تخم‌های بلدرچین نگهداری شده به مدت ۳۰ روز در 
هر دو دمای ۵ و ۲۲ درجه سانتی‌گراده نسبت به گروه شاهد شد 
بطوریکه کمترین میزان غلظت مالونیل د‌آلدهید مربوط به گروه 


سلنیومآلی بود (0>۰/۰۱). همچنین اختلاف معنی‌داری در میزان 
غلظت مالونیل‌دی آلدهید زرده بین منابع آلی و معدنی سلنیوم وجود 
داشت (0<۰/۰۵). میزان مالونیل‌دی‌آلدهید زرده نگهداری شده در 
دمای ۲۲ درجه سانتیگراد در مقایسه با دمای ۵ درجه تقریبا دو برابر 
بود و میزان اکسیداسیون چربی زرده تحت تاثیر منفی بادمای 
نگهداری قرار گرفت. 


جدول ۵- اثر مکمل سازی جیره با منابع مختلف سلنیوم به همراه وبتامین ] بر مقدار پراکسیداسیون چر بی و غلظت سلنیوم زرده تخم بلدرچین ژاپنی در مدت ۲۰ روز 
انبارداری در شرایط دمایی مختلف 
0 10۲ متامهمصعا مهجتماد کممزع1گ01 صز ۱ تحصماز۷ دنام حصیاتطماهو ۵۶ وممتیامو کصمتعنل ۳۷ 0متصمجصمام مناد ام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ -5 2016 1 
۰ مومصومر2 [ 0۶ ۷۵1 موه ما متا تاجه‌مصمی ما تمرمآمو 4صه صمتاهدمتهص )۵۶ کصامجصه فطا ۵ دنرم 
غلظت مالونیل دی آلدهید زرده(میلی گرم در گرم) 
(2/عه) کطمتاهتاصهعصمع 46 بوطم0]هن0صملمصط کلام ۰۷ 


غلظت سلنیوم زرده (میلی گرم در کیلوگرم) نگهداری در (۳۰ روز -۲۲۳) . نگهداری در (۳۰ روز -۵۳0) جیره‌های آزمایشی 
(۱2/عصص) جمتاهتاصوعومی مصاتطعامو کلام ۰۱۷ 0 0-30 *22) ]2 ٩0۲۵0 26 )5۶ 0 -30 ۵( ٩10۲60‏ 2 
23630۳ 09 2933«( 9219017 شاهد 
آز۵/۰ 
13100۳ 031473۳ 00663 سلنیت سدیم* 
"انامه ت50 
*245 30936«( 9۹43۰( ۳(" سلپلکس ۶۶ 
تعاص-اه۹ 
00001 00001 0001 0 سطح احتمال 
م(۳-۰۵ 
0653 0084 0 00022 معیار اشتباه آزمایشی 
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آدر هر ستون» میانگین‌هایی دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری هستند (۳>۰/۰۵). 
" شاهد +۱۲۰ میلی گرم وینامین و ۰/4 میلی گرم سلنیوم از منبع سلنات سدیم در کیلوگرم جیره غذایی 
"" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین 1 و ۰/6 میلی گرم سلنیوم از منبع سلپلکس در کیلوگرم جیره غذایی 
۳>0.05(۰) عن1 واوتموه ماه عمعع نک طلزبه نامع عصقو صتطاز وصمع1۱ 


,عاتصعاعو تمد اعنل ۵۶ ۵ص 0.4 4ص ظ صتصمان )عنل گن اوه 120 متام امتجمن* 
۹6۱ اعنه ۵۶ ما /هصه 0.4 4ج ظ صتصصمتز اعنل ۵۲ فاص 120 متام امتلصمن ۶ 


محققین گزارش کردند که افزودنی سلنیوم و ویتامین ظ به 
صورت توام سبب افزایش ثبات اکسیداتیو چربی‌های زرده تخم مرغ 
می‌شود که با نتایج گزارش حاضر مطابقت دارد (۱۷ و ۲۲). تعادل بین 
سلنیوم و ویتامین تا موجب افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز شده 
و ویتامین ۲ به عنوان یک ویتامین محلول در چربی از اکسیداسیون 
چربی‌های غشاء سلولی جلوگیری کرده و موجب کاهش حساسیت 
اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره زرده به فساد اکسیداتیو در دوره 
نگهداری شده است (۰۲۹ ۴۰ و ۴۳). هر چند بر خلاف نتایج این 
آزمایش, در تحقیقی افزودن ۱۰۰ تا ۲۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم آلفا 
توکوفریل استات در جیره غذایی سبب افزايش میزان پروکسیداسیون 


چربی‌های زرده تخم مرغ‌های نگهداری شده به مدت ۶ ماه شده است 
(۱۸) 

نتایج افزودن منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین ظ بر 
متابولیت های خونی در جدول ۶ آمده است. نتایج نشان داد منبع آلی 
سلنیوم به همراه ویتامین 7 سبب افزایش معنی دار شاخص آنتی 
اکسیدانی خون نسبت به گروه شاهد شد (0>۰/۰۵) منبع مصدنی 
سلنیوم به همراه ویتامین 2 تنها از تحاظ عددی شاخص آنتی 
اکسیدانی خون را افزایش و تفاوت بین منابع سلنیوم معنی دار نشد. 
مشابهنتایج آزمایش حاضره افزودن ۲۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم 
ویتامین 1 به همراه ۰/۳ میلی گرم سلنیوم آلی در جیره بلدرچین 


۳۴۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


ژاپنی» موجب افزایش آنتی اکسیدان کل خون شده است (۳۸). اما در 
بررسی دیگری» افزودن ۰/۲ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیوم آلی یا 
معدنی» اثر معنی‌داری بر افزایش فعالیت گلوتاتیون پرواکسیداز سرم 
خون مرغ‌های تخم‌گذار نداشته است (۱۱). دلیل افزایش آنتی‌اکسیدان 
کل به واسطه افزودن سلنیوم در جیره را ابقاء بیشتر ویتامین ظ در 
پلاسما و کاهش هیدروپروکسیدازها و افزايش آنزیم گلوتاتیون 
پرواکسیداز مربوط می‌دانند (۲۵). همچنین سلنیوم بخش جدایی ناپذیر 
آنزیم گلوتاتیون پروکسیداز می‌باشد و به همراه ویتامین 13 سلول‌ها را 
الیو مافط نی کف 

تیمارهای آزمایشی تاثیری بر کلسترول و تری گلیسیرید خون 


نداشت (0<۰/۰۵) و مقدار آن‌ها را تنها از لحاظ عددی افزايش داد. 
سلنیوم موجب افزايش تری‌گلیسرید خون بلارچین ژاپنی تخمگذار 
شده است (۱). برخی محققان بر این عقیده‌اند که کاهش ]۷ 
کلسترول و تری گلیسرید در موش‌های صحرایی به دنبال سطوح 
تغذیه ای سلنیوم حاصل افزایش احتمالی فعالیت فسفولیپید 
هیدروپرو کسید گلوتاتیون پرواکسیداز در احیای هیدروپروکسیدهای 
اسیدهای چرب و کلسترول در غشای ماااآنا می باشد (۲۴). 


جدول - تأثیر مکمل سازی جیره با منابع مختلف سلنیوم به همراه ویتامین ت بر پاسخ سیستم ایمنی سلولی و متابولیت‌های خونی بلدرچین ژاپنی تخم گذار 
0 2 6عمرمدرع1 مصتحصصا تقلبطامع مطا من ظ صتصصنم]ز۷ عیام مصیاتطماهو ۵۶ وعمسام اممتمگنل طذ ۷ 0عاصمجصمآممتای امن 0۶ ۳۲۲۵۵۲ -6 2016 1 
1 وومصهمر2[ 0۶ وع]ت2۵)۵001 


پاسخ سیستم ایمنی سلولی (میلی‌متر) 


(صصص) مقمممروع۲ مصتحصططا تقلنطآون 


آنتی اکسیداد 
۸ ساعت ۴ ساعت ۸ساعت 1 
(میلی مول) 
عاصمل ما۸ 
() 46 (ظ) 24 (ظ) 8 ی 
23917 0 03833 167 00 0۳ 
0250 ۱0۳ 03967 ش۱0۳0 
083 00 002333 0۳/9 1-1167 
025305 020680 29543 0 00001 
00146 0127 00092 020336 


متابولیت‌های خونی 
۵۲۵001169 1000ظ 
تری گلیسرید میلی گرم لاسی کلسترول کل : ی 
لیترا (میلیگرم لدسی لیتر) 
ت 0 ن اوامن آهاممسنممیر۳ 
614 16300 شاهد 
آز۵9/۰ 
11010 21533 تسلنیت سدیم 
عاتصماهو ات0 
10۹00 1917 **سلپلکس 
٩501-‏ 
014 009 سطح احتمال 
م۳۰۷۵ 
155.02 13-85 معیار اشتباه آزمایشی 
۳ 


آدر هر ستون» میانگین‌هایی دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری هستند (۳>۰/۰۵). 
" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین ۳ و ۰/4 میلی گرم سلنیوم از منبع سلنات سدیم در کیلوگرم جیره غذایی 
*" شاهد +۱۲۰ میلی گرم ویتامین ۳ و ۰/6 میلی گرم سلنیوم از منبع سلپلکس در کیلوگرم جیره غذایی 
(۳>0۰05) عنل مامتجموه میاه اصمیعتگنل طمذ ام مهو صتطاه عممع]/۱۱ 


,عاتصعاعو تمد اعنل ۵۶ ۵ /عص 0.4 0ص ظ صتصمان )عنل گن ياوه 120 متام امتطمن* 
ص۹6 اعنه ۵۶ هه 0.4 4مج ظ صتصعفژه اعنل 0۲ هه 120 متام ملعم ۶ 


تأثیر گنجاندن منابع آلی و معدنی سلنیوم به همراه ویتامین 3 در 


جیره بر پاسخ سیستم ایمنی سلولی بلدرچین‌های ژاپنی تخم‌گذار در 
جدول ۶ آورده شده است. تجزیه داده‌ها نشان داد در زمان ۲۴ ساعت 


پس از تزربق فیتوهماتوگلوتینین اگر چه اختلاف بین گروه‌های 


ات یلیماف اه ی یوار سنا 
گروه شاهد معنی دار نشد اما پاسخ ایمنی در اثر افزودن سلنیوم تمایل 
به بهبودی داشت (۳۰/۰۶۸). پاسخ ایمنی در زمان ۴۳۸ ساعت پس 
از تزریق معنی دار نشد (0۳۰/۰۵). به طور مشابه در برخی تحقیقات 


احمدیان و همکاران. تأثیر سلنیوم به همراه وبتامین ] بر عملکرد تولیدی پاسخ ایمنی و ... 


با فزودن سطوح ۱۰۰ تا ۲۰۰ میلیکرم ویتامین تل اثرمعنی داری را 
در پاسخ سیستم ایمنی دریافت نشده است (۲۶ و ۲۵). در مطالعه 
دیگری, که اثرات سطوح مختلف سانیوم (۰۰ ۰/۵ و ۰/۱ میلی گرم بر 
کیلوگرم) بر سیستم ایمنی بلدرچین‌های ژاپنی مورد بررسی قرار 
گرفت چوجههای دریافت گنه چمره خاوی. 1/۱ هی ی گرم بر کیار ور 
سلنیوم» بالاترین تیتر آنتی‌بادی علیه ۹13 را نشان داده‌اند (۱۰). 
همچنین افزودن سطوح متفاوت ویتامین 17 به جیره مرغ مادر» موجب 
افزایش معنی داری در پاسخ سیستم ایمنی سلولی و هومورال شده و 
جیره حاوی بالاترین سطح ویتامین ۲ پاسخ ایمنی بالاتری را نشان 
داد (۲۵). در بررسی مشابه دیگری» جیره غذایی حاوی ۰/۳ میلی گرم 
در کیلو گرم سلنیوم» اثر معنی داری بر افزایش ایمنی همورال را در 
مرغ گوشتی به همراه داشته است (۴۸). با توجه به نتایج تحقیقات 
دیگرمحتقان و آزمایان حاضو میتی بو سابل یه یفیوای پیج انش 
در پرنده های تغذیه شده با مکمل سلنیوم به نظر می‌رسد که سلنیوم 


۳۳۵ 


افزایش واکنش لنفوسیت‌ها به تحریک آنتی ژن می گردد. ین 
مکانیسم به شدت با افزایش تعداد گیرنده‌های اینترلوکین ۲ بر روی 
سطح لنفوسیت‌ها در ارتباط است و برای تکثیر و تمایز سلول‌های 
سیتوتوکسیک حیاتی است (۶ و ۲۶). همچنین ویتامین تء سیستم 
ایمنی بدن را با تحریک فعالیت گلوتاتیون پروکسیداز در نوتروفیل‌ها و 
ماکروفاژهای جریان خون تقویت و با تحریک فعالیت لنفوسیت‌های 1 
و فعالیت بیگانه خواری و تولید آنتی بادی‌ها بر علیه عوامل مختلف را 
افزايش می‌دهد. 

به طور کلی نتایج آزمايش حاضر نشان داد افزودن منابع آلی و 
معدنی سلنیوم به همراه ویتامین 17 در جیره غذایی پرندگان آزمایشی 
تاثیری بر صفات عملکرد نداشت اما افزایش انتقال سلنیوم در زرده 
تخم بلارچین و بهبود برخی خصوصیات کیفی تخم بلدرچین را به 
همراه داشت. همچنین تغذیه سلنیوم آلی و معدنی به همراه ویتامین 
سبب بهبود اکسیداسیون چربی زرده در طول دوره نگهداری شد. 
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5 ۱۲۵۷۵ صمطممتاها .ممتامنالمتوو مه ممتاتتناه صقاج صا فاصمل نامع لهتبع ۲‏ .20020 .۳۲ .ظ رتقتتا 
۱۹ 

حطیاتصعاهع 0ص ظ صتصصه]1 ۷ 2015۰ ,۲۵۵82 .0 20 رامتبا .1 رتعلتعصطم یه رمصمناظ ب1 یق۱۷]21011 ۸ 122011 .۲ .لا ر0فتلا 
976-۰ :94 رعممعزم۹ لوط .راتلمتان کلمت هه رووع»۵۳۵ مصتطهاقط رمصممصموم و1۳7 م۵ 160۲ :فامن تع۵0عه مامتها 
عطاره1 ۵۶ ماعنل ما اقمع حصیاتمهاهو مصتامم‌مصهماممرنه ۵1 امع۳۲11. 2005 ,16۲)اظ .ل هه رجم0 ۷ بز رق0و2۳ظ بب) ر.ظ مکل70067020] 


1900-1۰ :84 ر۹6010068 تلاو عصمجمی مصیاتصماهو عوه م۵ فصفظ 
0ص وهامصصهتهجر متامطماعمه وم صیاتصمامی ۵۶ قاوبع1۱ ماوت تمعن ۵۶ فامع۳۲ .2010 بصحتطوظ ,۸ص ویک ت۷2 
,329-۰ :65 رطمته56م1 پفصتیعاه ۷ 0۶ امصیامل .فممامنطه ععلزمعه صا /#اتصیتحصجصند ۵1محصناط 


۵ ۴۱ صتصصهاز 20 حصیاتصوماهو ۵ وزم۱۵۷ ]01116760 ۵1 ۳۸۵۵۲ .2015 ,20[مصتصطتطه ها ۷۰ 20 رتفهندات .1 وملط ب2[مصصعله 220 
81۵(۰/ع۳ م1) 243-252 :9 ررعمامطاوظ اممنصتان «تفصتتعاه ۷ .لنمیان وومصومرع1 مطا طدً فتم)مصصهتهم [همتمصعطممزه ۵1000 


36. 


31. 


38. 


39۰ 


40. 


1. 


42. 


43. 


4 


45. 


46. 


17. 


48. 


49. 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران ۵ م0۵۵۵ امصصنمم ۵۶ (فصرت ول صمتصرف رز 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ .۳۳۷-۳۴۹ یصد 337-49 .0 ,2020 ۲۵11 ,3 ۱۵۰ ,12 ۱۷۵۱۰ 


۸6 66 10 ۵0۰۱0۵2 ۳ ۳۸۰۵0۵۵6۵ ۵ ۲ )۷۱ ۱۳۸6۵ اتصهاعه 01 ۲۳۱۲۵۵۲ 
202060 ۱۵۵ وه ۵۶۴ ۱۷۲66۵۵01۲6۵5 ۳۱000 200 186900۳88۵ 


لماوع ۷۰ -*بماصلانمعدی ,۱۷۲,۲۵ -* وکوک 1 -+تصزره۲ 2-۸ ص۱۱6 ,7 -صون0‌مصطام۸ ,۲۲ 
09-08-18 :۲60ا1موطاناه 
31-05-00 :۸060060 


6 امم0۵۷۵]00 فط مر مز۲۵ رم 2 ووهام طمنطه رتحعصماه عمفت لهتصمووی مه و1 یمام ءصم۵66 1۳۸۳۲۵0 
۶ ۲اهته۷ 2 صا فصامامت0 0116001۷76 25 )فمع1 اه 0۶ تهج اصهاتممرصا جح و1 لحتعصتمظ فنطا. .امه تقصصنصه مه ممصفمم] وه 
0 افرص 24 رتلمع ‏ خفلانا رقوعتاو ‏ 0270رن ‏ ما ومصه)ولوی: 00عهمتمص1 . فصتلنامص. رقصمتامصن لهمزع۹1۵1۵ظم 
م6 رها امجدز هه صیوه فتاه ۵۶ اصمجدم‌تتنامع۲ صیاتصهاعو اقطا 1206 مطا عازمروعن1 ,ممتامصین مصیتصحصد صرح عمصممرمتعض 1۲۵۵۴000۵11۷۵ 
۵ ۵ 460ممصص۲۵۵0 زاطعنط ور اقا عمط 0.5 ۵۶ امبع1 مصیاصت‌بهه و ما وبا ماتصمامو حصباتلمو وتمامنل رامتل ل2ع صهعط/و0و 
0010 10/۵۲ جرج مم1امعاع؟ ۵۵0۲ فصن تعطان از صملامهتعا1 ۳۱۵۵۷ ,عمصممم) هم ه0م0مزه صرح ط16فعط ص2۷1 
وع8عه 1 اصملن«00اصه صتقجط مط) و1 ظ صتصصعع ۷ .امن مط مصا ماتصمامو تمد ۵۶ ممته۵ج,ممصا فطل مصتممتاممتان 610100 
۲ ۱۵016 06 صعطا ممت‌افده مه همهم دمن از مصتامده: ها صتقطه صم)ه00دمتوم 10م1۱ عط مصتاهصتجنعا 11210 
مرها ما والعصهه ط)لفعط 1060معه فصج وتلمتن عقه مه عمصممتمگهم 0۷۵عمصصا هلنامع ظ تفا ط)1 م10)ه)همحماممرناه 
ح 0160و زله۷تقصمین جعه‌ه فقط فاتقتا بوتلمتان قعه بهمتام‌نل0ع0 وه مه ظ متصها۷ صرح 5۵ ۵۶ فامعله 0510۷6 م1 .عحعط 
۶ همه 0۳۵00۷۵ فطا جوم فاصهلندمتاصه وفقطا ۵۶ وامصهه تفتاصعاهم مطا هصت‌تموع1 مم1امصصمفصا غیاها رقصفعط ما رم1 
کنام۷۵۲ 0۴ واعله زاجم عطا مافملاوه7ص1 ۲۵ ۲۵0منصمن ۷/2۵ باه ونطا روباط1. ,عسیهنعات1 ما 0ع)تصصنا و1 فلتقیان عوعصومرجر 
فص رومتاوهاممتقطه 1۷۵)ها تناو رممصقطصم توص موم (1-ع1 عحط 120) ظ صتصصهاز فبتام (ا-ق! عمط 0.4) حمصتتصماهعی ۵۶ ومم‌تنامو 
۰ 12020880 0۶ 2620011605 0۱۵00 20 حصماوره 


۵ 1060۵ 01۷1060 رلصصم‌مه عتع۷ فلتفیان وفمصومرجل ملقصصع 010ملمع12<2 144 ۵۶ آدا۵) ۵ :۱۷۵)۵۵05 20 واهن۱۷۸)۵ 
اهصمصصزهمه م1 .مملوع0 260تصصرم0مه «ام‌امام‌همن 2 طا طمهع ما فلتها 07۵۱۷۵ مه ومهمنامم: عمط دمتامم امعطصاهی 
(ماتصعاهو حصبانلمع) متصعع:مص1 مه (عام-01و) متصهعه وه مه (صمته)ممصصمآممرنه مط ط)ه) عم لهعه‌ها ۵۶ 0ماونوههع فاممحصاهع0 
0 ,]1۵ ۳6۵0 عن ۶ حصحتوملن! بعم ظ متصصماا ۵۶ عمط 120 فیتام رعکا همه 0.4 ۵10460 طمنط/ مصیتتصهاهه ۵۶ 0۱66و 
0 ,1۲ص آامم ‏ رقععه 0۵۵0و مصح طقف صا فمتمصصههم وتلهتان ‏ مه ممتامنمص عقه برکلنی۳) متاقد صماوهصهع 
0ص حصیاتصومامی ۷۵۱۱ عوه راصمصنووه و هه مطا که .ما۵2 ۷۵۲۵ ماجهم‌اومی )هل دمتمه اما 4ج م0ترم۵ امن رامتمادع‌امده 
الم از رحووه (فت۸ظ1۳) وعمصم)وماباه 1۲۵2011۷۵ 2010 تناها نوامنطا م1 .0عتناعهعوهر مهم فصمتاجتاصومصمع مبوطم1210 ص۵10 
۵ 0 ۶ بانط 5 از نج که ۷۵1 دنامصععممط ۵۶ فصو 2 رراله‌تدظ ,مماهلتهن 1۱۵10 مسیاعجعهه 6۵ 1۷960 ۳/28 2۵0111620 
عمط که ماقصهع۵90 م1 ,مورک طعنط 2 و 30 ۶۵۲ 2۵12760 معصمظ هه رتعت2 ۷ 015111160 نام 4 20 (ه)1) 2010 01001002060 
(1 .80 2۲200) بومرجظ هار۳ مممصهط ۲۳ از 0متمای مه )صماممممنای مصتااناوی: مط مه رصتظ 20 0۲ ع ۱000 0عمتتتاجهم 
عصز 1 62160 صرح مدای ]وم صا ( 0.02 بمظ1) 2010 ملتبزواتهطامنطا ۵۶ با 2 از 0متنص ۳/2۵ 0ممتاا ۵۶ ناظ 1۷۵ 
بح 532 ۵6 عمامجطمامطممتامعمو ۵ ۳/16 ۲۵۵0 ۷28 ممتاتامد مصتلناعع1 مط ۵۶ عمصع‌هاعموهاه عط رهصتاهمه تعتخ مصنصط 20 0۲ تماه۱۷۲ 


۵ 1۵16 002۷۵۲۹10۵ 1660 24 ههامهع۵۲ عطا 12 عوه ,اطونه/ 22 2۲ظ) 0/60 کالباعع: م1 تصمتوو‌عنل 20 و6اناوعع1 

موه هطا۷ 1666 170ظ 0.05(۰ < ظ) ومع آ0متلجمع 6۵ 0عهمرصمن وعمسنا5۵ 1801820 لمح متصقعزه مصناتصعآهو رما 2100060 2۵۲ 
0۴ 1660 عتعطا مصه فاصمحصاهع تعطان 6۵ 0عهم‌صصرمن معلقاص 1660 1۵0 0قظ داهن تتمطا ا ظ صتحصه]۷1 ۳/16۲ ماه مصباتمعامو 
فص 0۷۵ص ظ صتحصها۷ فیتام حصیاتمعاهو متصعععه 1 ,(0.۱کم) )صه‌لنصهنه 1۵ 0460صعتصا صرح 060۳02860 اتمه م12 
موم تنامض فتماممصدنهم باتلدتن ععظ .نامع آمصجمی ما ۵0تهم‌صصرمع »062ص علز۷۵ هه رام کلام رکاتصته نا بانط ۵۶ )مزع 


۶ اهتنا روهتتا0عم1 مها مه و۸ ۵۶ النمع؟ رمعصمژهد لقصصتصه ۵ اصممصانهوع0 رکصعلبتاد عتقناممتم 186 -1 
صح ,۳ و1202 

۶ اهتنا روهتناموم؟ لمتنادل فص متالنه‌تهض ۵۶ ولنمد۲ عفطظ رعممعتهه تمصتصه ۵۶ اصمح‌تجم1(۵ رگمعظ 2-۸9900126 
0۰ ,1.] و20112[ 

۶ الهنصن] روهم‌تناموم؟! امتیتداط مه اه‌هد ۶ه ولنمد۲ تفطه ره‌مصمتهی امصتمض ۵۶ رهم1۳ عمط تصواوزوو۸ -3 
0۰ ,1.] و20112[ 

(2011210:26.11) 20260 رجروی.ومطه یور تاقجصه مر :انعم ماهر فص مممروعتمن) -۳) 

101: 1022067/12 1 


احمدیان و همکاران. تأثیر سلنیوم به همراه وبتامین ] بر عملکرد تولیدی, پاسخ ایمنی و... ۰ ۳۴۹ 


۵ 0.0.05(۰>) ومع آمعاجمی صقطا تمطعنط یمهم نموه ۷۵۲۵ مریمیم حصیاتصهاعد متصقع :10 صا رع0ص1 بای تامظه مه مه 
2 15 )۱/۳ ,(0.36) م6 6۵ ۵0تهم‌مهن (م/هحصظط 1.31 ,2.06) حصباتجعاهو متصعع:ه مه منصهع0۲ طا 162860 ۱۷۵5 مصیاتمعآمو »۱۷۵11 
امامصدتهمون ها 21160160 )0ظ ۱۸۵۲۵ وز۱۵۷۵ منبع۵/ اه مه آمعاوعامط 00م1ظ عصزمم۷۱۵ تمممت)زتاننه فطا عم منتلوب تاه 
> () وههعهاز عصتسل ومع صتتصه‌اهد مدع طاً )10۳7۵۵ مصح آماجمی ها افمطع نط مه ۲۸ ۷۵ ۵۶ ممتاهتامه‌عممن .قامل 
21160160 )0ظ ۱۷۵۲۵ 5وق۱ظ هه لهاه] مره ۲2410 جمت8ع همع 1660 رممتام‌ن0۳00 موه اقا 0۵۵0و رباو دنط) ۵۶ ااناوعء م1 ,(0.05 
۰ طتصصه)۷1 ۵۶ رمرویامصا پرتمامنل مطا 0ماماله۱ه مط فتمطم‌تقعوع۲ تعطان ها ۷60تعوهان مفلج ۵۵ عنط1. .امه 21اممصتتهمزرم 
6 2 ۷/16۸ 160 عصتهه ماه وله بلامهه‌تنصونه مه آطعله موه رهم روعهتمصهتوم تفن ععه عصم ععطامصعه مر 

بمصتصه هو متصقع:ه ۵۲ ام وه 0.4 20 ظ صتصصم)ز۷ ۵۲ ای عم 120 4عصتمامع 


28۵ 1 1.0۲0۷۵ انامه رظ صتصه)؟۷ صرح حیاتصها6٩‏ متصقعته هه ۲۵۷۵۵160 0212 نی ام رطمتفتآممومع ما خصمتفتآ‌ممن) 
۰ 2022696[ 0۶ ما5۵ کلام عقه 2860عتمص1 هه 900۲26 همتتنل وتلفتان 


,۰ ات500 رهام-۹01 راتقتان مومصومرعل راتمتن ععه روعع1 ]ههام ۲۱000 :۱۷۵۲۵8 مک 


